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Avaliacdo genética da raca bovina Limousine

Introducéo
A Avaliacdo Genética da raca bovina Limousine em Portugal foi elaborada na Unidade Estratégica de

Investigacdo e Servicos de Biotecnologia e Recursos Genéticos - Polo de Investigacdo da Fonte Boa
do Instituto Nacional de Investigacdo Agréaria e Veterinaria, I.P., a partir de toda a informacdo de
campo recolhida pela Associacdo de Criadores Limousine, nomeadamente registos de genealogias
(n=205342), pesos, avaliacbes morfoldgicas, condicdo de nascimento e de temperamento, incluindo
informacao de mais de 56200 animais com informacdo produtiva, nomeadamente, registo de pesos,

de avaliacdo morfoldgica, temperamento ou de partos (Figura 1).

Figura 1 — NUmero de registos utilizados na Avaliacdo Genética
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Com base na informacéo disponivel apresentada na Figura anterior, nesta avaliacdo genética foram

estimados os valores genéticos das seguintes caracteristicas e 5 indices:

Desenvolvimento muscular (DM)
Desenvolvimentos Esquelético (DE)

Aptidao funcional (AF)

Capacidade de crescimento (CCr)

Capacidade maternal (CMt)

Intervalo entre partos (IP)

Temperamento (TE)

Fineza do o0sso ao desmame (FOs)

Peso ao nascimento - efeitos diretos (PNdi)
Peso ao nascimento - efeitos maternais (PNma)
Condicéo de nascimento - efeitos diretos (CNdi)
Condicéo de nascimento - efeitos maternais (CNmat)
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indice de facilidade de nascimento (IFNAS)
indice de facilidade de parto (IFVEL)
indice de aptid&o ao parto (1APar)

indice de valor maternal (IVMAT)

indice de sintese do desmame (ISEVR)

A partir da informacéo recolhida sobre o crescimento e consumo dos animais submetidos a teste de
crescimento em estacdo e das avaliacbes morfologicas, foram estimados os valores genéticos das

caracteristicas a seguir apresentadas e o indice de morfologia e crescimento em estacdo (IMOCRes).

Ganho médio diario em estacdo (GMDestacao)

Consumo alimentar residual em estacdo (CARestacdo)

indice de Conversé&o em estagio (ICestacéo)

Crescimento em estacdo — Peso ajustado aos 400 dias de idade (CRes)
Desenvolvimento Muscular em estacdo (DMes)

Desenvolvimento Esquelético em estacdo (DEes)

Aptiddes Funcionais em estacao (AFes)

Fineza de o0sso em estacdo (FOSes)

Temperamento em estacao (Tes)

A Ultima testagem em estacao incluiu 15 machos, com idades ao inicio compreendidas entre os 11 e
13 meses e decorreu nas instalacdes da Associacao de Criadores de Bovinos Mertolengos, na Herdade
dos Currais e Simalhas, providas de Alimentadores Automaticos RIC (Roughage Intake Control) que

permitem o controlo individual da ingestéao.

O consumo alimentar residual (CARestacao) foi calculado como a diferencga entre o consumo real de
alimento e a estimativa da quantidade de alimento que um animal necessita de ingerir por dia, tendo
em conta 0 seu peso vivo médio durante o teste e a velocidade de crescimento (GMDestagdo). O
consumo alimentar residual representa, assim, o consumo diario do animal a mais ou a menos do que

seria expectavel para satisfazer as suas necessidades de manutencao e de crescimento.

Consumo Alimentar _ Consumo i Consumo Alimentar
Residual Observado Estimado

Desta forma, um animal com um consumo alimentar residual negativo, ou indice acima de 100, ingeriu
menos alimento do que seria espectavel tendo em conta o seu peso vivo e 0 GMD durante o teste,
sendo eficiente em termos de crescimento e ingestdo de alimento. Numa situagdo contraria, um animal
com um consumo alimentar residual positivo ingeriu mais alimento do que previsto, tendo em
consideracdo o seu peso vivo e 0 GMD durante o teste, ndo sendo eficiente em termos de crescimento

e ingestéo de alimento.
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O indice de Conversdo em estacdo (ICestacdo) corresponde a quantidade média de alimento que o
animal necessitou de ingerir durante a testagem por cada quilograma de peso vivo que ganhou durante

0 mesmo periodo.

indice de _ Consumo Aumento de Peso
Conversio Observado Vivo

Quanto menor o indice de Conversdo Alimentar em termos absolutos, ou quanto maior o indice de

base 100, em média, menos alimento o novilho teve de ingerir para aumentar um quilo de peso vivo.

Para além dos registos de avaliagdes morfolégicas (DMes, DEes, AFes, FOSes, Tes e CRes) dos
animais testados, também foram considerados os dados de todos os machos com este tipo de

informacao e registada entre os 14 e 18 meses de idade.

Todos os caracteres foram submetidos a analises univariadas, através do BLUP - Modelo Animal,

utilizando-se para o efeito o programa MTDFREML.

O BLUP - Modelo Animal permite estimar os valores genéticos de cada animal para os varios tipos
de caracteres considerados (CCr, CMt, DM, DE, AF, IP, TE, PNdi, PNma, CNdi, CNmat e FOs) tendo
em conta a sua performance, no caso de ser conhecida, e as performances de todos os seus parentes
(ascendentes, descendentes e colaterais). Este tipo de analise também tem em consideracdo os diversos
efeitos ambientais que afetam o respetivo caracter, nomeadamente, o efeito da exploragéo, ano e més

de nascimento ou de parto, idade da fémea ao parto e sexo do animal (Figura 2).

Figura 2 — Modelos utilizados na Avaliacdo Genética
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Através desta metodologia, um animal sujeito a um ambiente mais desfavoravel ndo sera prejudicado
relativamente a outro animal que beneficiou de melhores condi¢gdes ambientais de produgéo, uma vez
que o modelo de analise utilizado tem em consideracdo as diferentes condi¢cGes ambientais em que 0s

animais sdo explorados.

O modelo utilizado para analise do peso ao desmame teve em consideracao os efeitos genéticos diretos
(CCr - indicador da capacidade de crescimento até ao desmame), os efeitos genéticos maternos (CMt
- indicador da capacidade maternal), os efeitos maternos ambientais permanentes (efeitos néo
genéticos associados a mae) e os efeitos ambientais temporarios. O peso ao nascimento e a condicéo
de nascimento foram analisados com um modelo semelhante que incluiu, para cada caracteristica, 0s

efeitos genéticos diretos e maternos, ambientais permanentes e efeitos ambientais temporéarios

Para a andlise das caracteristicas morfoldgicas e do temperamento foram apenas considerados 0s
efeitos genéticos diretos e os efeitos ambientais temporarios. Para a analise do intervalo entre partos,

como efeitos aleatorios, considerou-se o valor genético do animal e o efeito ambiental permanente.

Os registos de Temperamento (TE) dos animais foram obtidos aquando a avaliagdo morfoldgica,
através da observacdo do comportamento de cada individuo em grupo e ap6s separa¢do do grupo em
que estava inserido. O Temperamento de cada animal, em que foi possivel efetuar a respetiva
apreciacdo, foi classificado com uma nota entre 1 e 7, de acordo com a seguinte escala: 1-Muito docil

e socidvel; 2-Ddcil; 3-Inquieto; 4-Nervoso; 5-Muito nervoso; 6-Agressivo; 7-Muito agressivo.

A Condicdo de Nascimento tem sido classificada com uma nota entre 1 e 5, em que 1 = Natural sem

ajuda, 2 = Com ajuda facil, 3 = Com ajuda dificil, 4 = Cesariana, 5 = Aborto ou Nado-morto.

A Fineza de Osso (FOs) é obtida ao desmame, através da avaliacdo da grossura da canela e da
atribuicdo de uma nota entre 1 e 10 pontos, em que 1 ponto corresponde a um animal de ossatura

muito fina e 10 pontos a uma animal de ossatura excessivamente grossa.

Expressao dos Resultados

O valor geneético estimado de um animal representa o valor desse animal como reprodutor, e pode
ser interpretado como a sua superioridade ou inferioridade genética para o caracter em causa, da
qgual apenas metade serd transmitida a descendéncia. Este valor genético estimado faz sentido
sobretudo em termos comparativos, mais do que pelo seu valor absoluto. Assim, por exemplo, se 0
touro A tiver um valor genético estimado de +25 kg para a capacidade de crescimento até ao desmame,
e o touro B tiver um valor estimado de +5 kg, podemos esperar que, quando estes touros séo acasalados

com uma vaca qualquer da populacéo, os filhos do touro A tenham uma superioridade de 10 kg no
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peso ao desmame, ja que ¥2 (25 kg) — %2 (5 kg) = 10 kg. Um raciocinio semelhante podera ser utilizado
quando consideramos o0 valor genético para a capacidade maternal, para os caracteres morfolégicos
(DM e DE) ou para o intervalo entre partos (IP).

Os valores genéticos de 9 dos 11 caracteres avaliados também séo apresentados sob a forma de indices,
tal como sdo normalmente expressos pelo IBOVAL em Franga. Os valores sdo apresentados em
indices de base 100, em que cada 10 unidades representam +1 desvio padrdo da respetiva
caracteristica, com excecdo do intervalo entre partos, em que cada 10 unidades representam -1 desvio
padrdo. Assim, seguindo o exemplo anterior, se o touro A tiver um valor genético estimado de +25 kg
para a capacidade de crescimento (VGccr), sob a forma de indice corresponde a 115
[100+(VGccr/DPccr)*10], em que DPccr € 0 desvio padrdo genético da capacidade de crescimento
(16.3 kg). Se o touro B tiver um valor estimado de +5 kg, corresponde a um indice de 103
[100+(5/16.3)*10]. Se um animal tiver um valor genético negativo para a capacidade de crescimento
0 indice serd abaixo de 100. Por exemplo, a um VGcc=—10 corresponde um indice de 94

[100+(~10/16.3)*10].

Para além do valor genético estimado, serd importante conhecer o grau de confianca dessa estimativa,
isto €, qual a precisdo da mesma. Naturalmente que um novilho em que apenas se dispde do respetivo
peso ao desmame terd um valor genético para a capacidade de crescimento estimado com menor
precisdo que um touro em que, além do seu peso ao desmame, se dispde de pesos de 50 descendentes.
No primeiro caso a precisdo de avaliacdo podera ser baixa, isto é, ndo temos uma confianca muito
grande no valor genético estimado; no entanto, no segundo caso a precisdo de avaliagcdo ja seria
bastante elevada e neste caso, se dissermos que o touro ¢ geneticamente muito bom (ou mau...) para

a capacidade de crescimento, a probabilidade de estarmos errados sera reduzida.

Quanto a interpretacdo do Valor Genético do Temperamento e, partindo do principio que sdo
desejaveis animais de temperamento décil, interessa ao Criador selecionar animais com valor genético
para o temperamento 0 mais baixo possivel (mais negativos). Como o Valor Genético de um animal
indica o dobro do desvio das performances dos seus descendentes relativamente a média da populagéo,
se um reprodutor tiver um valor genético para o temperamento de —1.0 ponto, significa que 0s seus
descendentes, em média, tém —0.5 pontos que a média da populagédo (2.76+ 0.82 pontos). Um valor
genético negativo para o temperamento, indica que o animal é geneticamente mais décil e que, no
caso de vir a ser utilizado como reprodutor, os seus descendentes, em média, apresentam maior

docilidade que a média da populacéo.
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O indice de Facilidade de Nascimento (IFNAS) reflete a capacidade de um bezerro nascer e combina
os efeitos diretos do peso ao nascimento (PNdi) com os efeitos diretos da Condi¢do de Nascimento
(CNdi), da seguinte forma:

o IFNAS = 0.9%lpngi + 0.1%lcndi
O objetivo é melhorar a facilidade de nascimento dos animais (capacidade intrinseca dos vitelos para

nascerem independentemente da aptiddo das mae para parirem).

O Indice de Aptiddo ao Parto (IAPar) reflete a aptiddo da vaca para parir facilmente gracas a sua
morfologia e ao seu comportamento no parto e é obtido através do valor genético da Condicao de

Nascimento — Efeitos maternais (CNmat), da seguinte forma:

o IAPar = ICNmat

O indice de Valor Maternal (IVMAT) combina a capacidade de crescimento até aos 210 dias (CCr),
o0 desenvolvimento muscular (DM), o desenvolvimentos esquelético (DE) e a capacidade maternal

(CMt), da seguinte forma:
e |VMAT =0.12xIFVEL + 0.29%Iccr + 0.22%Ipm + 0.01xIpe + 0.36%Icmt
O Indice de Facilidade de Parto (IFVEL) utilizado para o céalculo do IVMAT combina os efeitos

diretos do peso ao nascimento (PNdi) com os efeitos diretos da condigéo de Nascimento (CNdi) e 0s

efeitos maternos da condicdo de Nascimento (CNmat), da seguinte forma:

e IFVEL = 0.5xIpngi + 0.5%(0.5%Icngi + 0.5% Icnmat)

O Indice de Sintese do Desmame (ISEVR) combina o indice de facilidade de nascimento (IFNAS), a
capacidade de crescimento até aos 210 dias (CCr), o desenvolvimento muscular (DM) e o

desenvolvimento esquelético (DE), da seguinte forma:

e [ISEVR =0.24XIFNAS + 0.35%lccr + 0.34%1pm + 0.07%Ipg

O indice de morfologia e crescimento em estacdo (IMOCRes) combina a facilidade de nascimento,
com o potencial de crescimento, o desenvolvimento esquelético e o desenvolvimento muscular de

forma a avaliar um crescimento equilibrado, da seguinte forma:

e [IMOCRes = 0.20xIFNAS + 0.30xIcRres + 0.30%Ipmes + 0.20X%Ipges
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Figura 3 - Posicdo do animal relativamente a todos os animais (“Animal ideal”)
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Intervalo entre Partos (IP)
Temperamento (TE)
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indice de aptiddo ao parto (IAPar)
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Figura 4 - Forma de apresentacdo dos resultados

Identificagdo do Touro

Animal: PG16461034 MILITAR
Data de Nascimento: 2016-09-30

N°SIA: PT719544179

Sexo: M

Proprietario: Ana Paula Pires de Almeida Costa (299)
Criador: Jodo Fernandes Antunes (461)

Genealogia do Touro

A6 Paterno

LG: PG07088013

Performance
dos Filhos
P210:Peso
ajustado aos
210dias.
INTP: Intervalo
entre Partos

e e SIA:PT614457021
OFINHO
LG: PG10088003
SIA: PT215493259 A
CINDERELA
LG: PG07088007
Macho SIA: PT664734955
MILITAR
LG:PG16461034
SIA:PT719544179 Nbstero
LG: PGO7088013
SIA:PT614457021
ENOLOGA
LG: PGO9088017
SIA: PT915498246 A
BOAPINGA
LG: PGOS0BB01!
SIA:PT264734938
Performance Individual Dados da Descendéncia
P210 N°.de Filhos Ne. Filhos Pes. P210 med. N INTP Filhas INTP med.
329kg 22 17 346.2kg 0 --dias
Performance
do Touro Avaliagdo Genética
P210: Peso Valor Genético Indice VG Precisdao Valores em unidades de Desvio Padrao
alus?f;d?;: Indice de facilidade de nascimento (IFNAS) = 105 75% .
Nofilhos com Cap. Crescimento até 30 Desmame (CR) 140kg 109 76 % [ 574
P210 Desenvolvimento Muscular (DM) 337 pto 113 80% [P
Desenvalvimento Esquelética (DE) 2.57 pto 108 30% [
Aptidso Funcionsl (AF) 1.84 pto 107 77% [
Fineza de Osso (FOS) 0.00 100 78%
Temperamento (TE) -0.19 pto 104 80% | |
Ind. e Sintese 30 Desmame (ISEVR) - 109 78% 1 P> —
Cap Maternal st 30 Desmame (CMU -D.4kg 100 63% |
Indice de facilidade de parto (IAPar) 104 72% .
IntervaloentrePartos(P)  -3.33 dias 104 58% | ]
Ind. Valor Maternal 30 Desmame (IVMAT) - 106 74% -
N
AT Ae- 2022-03-28 Preficio Avaliag3o Qenética Limousine 2022-03-
Estimativas dos Valores Genéticos Preciséo das Estimativas
Desenvolvimento Muscular dos Valores Genéticos Representagao
2?;2;%':5:&'55‘1“5'5""0 Gréfica dos Valores
P Genéticos

Capacidade Crescimento até ao desmame
Capacidade Maternal até ao desmame
Intervalo entre partos

Temperamento

Fineza do Osso

de base 100

Valores Genéticos
expressos em Indices
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Informacao Disponivel

A Avaliacdo Genética realizou-se a partir de todos os registos genealdgicos disponiveis na ACL, bem
como de toda a informacdo proveniente do controlo de performances e avaliagdes morfoldgicas

realizado na raca Limousine em Portugal, e incluiu a seguinte informacao:

205342 Animais Registados no HBL

98284 Intervalos entre partos

55923 AvaliacGes morfoldgicas

50712 Pesos ao desmame (peso ajustado aos 210 dias)
52129 Pesos ao nascimento

38038 Registos de Temperamento

66609 Registos de Condicdo de Nascimento

46416 Registos Fineza do Osso (grossura da canela)

56 Registos de Ganho Médio Diario, Consumo Alimentar Residual e Indice de
Conversdo Alimentar obtidos em teste de performance

AN N N N N N Y N N

Analise do Peso ao Desmame
» Peso Medio ao Desmame: 261.3 + 48.9 kg (n=50712)

Modelo Utilizado na Analise do Peso ao Desmame (210 dias)

. Valor Valor Efeito Amb.
Di?ssr;])a?;])e = Egie)!g;s + Genético + Genético + Maternal + Erro
Direto Materno Permanente

Efeitos Fixos Considerados

Exploracéo

Ano de Nascimento (1993 a 2023)
Més de Nascimento (Jan a Dez)
Sexo do Animal (Macho e Fémea)
Idade da Mae ao Parto (Covaridvel)

[y
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Parametros Genéticos e Ambientais do Peso ao Desmame

Varianciase  Heritabilidades
Covariancias e Correlacdes

Efeitos Diretos 265.7 0.26
Cov. entre Efeitos Diretos e Maternos -47.0 -0.25
Efeitos Maternos 132.9 0.13
Efeitos Amb. Mat. Permanentes 51.1
Efeitos Residuais 619.3
Fenotipica 1021.9

Andlise das Caracteristicas Morfolégicas, Temperamento e Fineza do Osso!

» Desenvolvimento Muscular: 60.6 + 9.0 pontos (n= 55923)
» Desenvolvimento Esquelético: 62.4 + 8.4 pontos (n=52263)
» Aptiddo Funcional: 63.3 + 6.3 pontos (n=57334)

» Temperamento: 2.82 + 0.86 pontos (n= 38038)

» Fineza do Osso: 3.62 + 1.43 pontos (n= 46416)

Modelo Utilizado na Analise das Caracteristicas Morfologicas e Temperamento

Desenvolvimento Muscular

Desenvolvimento Esquelético Efeitos Valor
Aptidao Funcional = Fixos T Genético + Erro
Temperamento Direto

Fineza do Osso

Efeitos Fixos Considerados

Exploracédo

Ano de Nascimento (1993 a 2023)!

Més de Nascimento (Jan a Dez)

Sexo do Animal (Macho e Fémea)

Idade do Animal & Avaliacéo (Covariavel)

[y Wy

1 Os registos de Fineza do Osso foram recolhidos a partir do ano de 2000 e os registos de Temperamento a partir de 2007
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Parametros Genéticos e Ambientais das Caracteristicas Morfoldgicas e Temperamento

Desenvolvimento Desenvolvimento  Aptidao Fineza do
" - Temperamento

Muscular Esquelético Funcional Osso

Variéncia Genética 8.3 10.1 6.2 0.214 0.127

Variancia Residual 17.6 21.5 18.3 0.398 0.335

Variancia 25.9 31.6 245 0.612 0.472
Fenotipica

Heritabilidade 0.32 0.32 0.25 0.35 0.27
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Raca bovina Limousine — Avaliagdo Genética 2023/Dez

Analise do Intervalo entre Partos

» Intervalo entre partos médio: 427.9 + 118.9 dias (n=98284)

Modelo Utilizado na Analise do Intervalo entre Partos

Intervalo Efeitos Valor Efeito Amb.
entre = Fixos + Genético + Permanente + Erro
Partos Direto da Vaca

Efeitos Fixos Considerados

Explorac6es

Ano de Parto (1981 a 2023)

Més de Parto (Jan a Dez)

Sexo do Animal (Macho e Fémea)
Idade da Vaca ao Parto (Covariavel)

[y Wy Wy

Parametros Genéticos e Ambientais do Intervalo entre Partos

Variancia Genética Direta 430
Variancia ambiental Permanente 420
Variancia Residual 9900
Variancia Fenotipica 10750
Heritabilidade 0.04
Repetibilidade 0.08

Analise da Condicdo de Nascimento
» Valor médio da facilidade ao parto: 1.03 + 0.21 pontos (n=66609)

Modelo Utilizado na Anéalise da Facilidade ao Parto

Condicdo de _ Efeitos Valor Valor Efeito Amb.

= + Genético + Genético + Maternal + Erro

Nascimento Fixos Direto Materno Permanente

Efeitos Fixos Considerados

Exploracéo

Ano de Nascimento (2004 a 2023)
Més de Nascimento (Jan a Dez)
Sexo do Animal (Macho e Fémea)
Idade da Mae ao Parto (Covariavel)

OCoO0DD0OD
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Raca bovina Limousine — Avaliagdo Genética 2023/Dez

Parametros Genéticos e Ambientais da Condicao de Nascimento

Varianciase  Heritabilidades
Covariancias e Correlacoes

Efeitos Diretos 0.00812 0.18
Cov. entre Efeitos Diretos e Maternos -0.00053 -0.08
Efeitos Maternos 0.00507 0.11
Efeitos Amb. Mat. Permanentes 0.00177 .
Efeitos Residuais 0.03021
Fenotipica 0.04464

Andlise do Peso ao Nacimento

» Peso Médio ao Nascimento: 42.81 + 5.69 kg (n=52129)

Modelo Utilizado na Analise do Peso ao Desmame (210 dias)

. Valor Valor Efeito Amb.
Ngsisi(r)naecr)]to = Egie):gc;s + Ger_lético + Genético + Maternal + Erro
Direto Materno Permanente

Efeitos Fixos Considerados

Exploracéo

Ano de Nascimento (2006 a 2023)
Més de Nascimento (Jan a Dez)
Sexo do Animal (Macho e Fémea)
Idade da Mae ao Parto (Covariavel)

OCOoOO0DDDO

Parametros Genéticos e Ambientais do Peso ao Nascimento

Varianciase  Heritabilidades
Covaridncias e Correlacfes

Efeitos Diretos 4.6 0.27
Cov. entre Efeitos Diretos e Maternos -1.1 -0.28
Efeitos Maternos 3.4 0.05
Efeitos Amb. Mat. Permanentes 0.6
Efeitos Residuais 9.3
Fenotipica 16.83

Estacdo Zootécnica Nacional - Instituto Nacional de Investigagdo Agraria e Veterinaria, I.P.
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Raca bovina Limousine — Avaliagdo Genética 2023/Dez

Analise do Ganho Médio Diario (GMDes), Consumo Alimentar Residual (CARes)? e indice de

Conversao (I1Ces) avaliados em teste de performances em estacio

» Numero de registos analisados do GMD, CAR e IC: (n=56)

» Ganho médio dirio registado: 1768.4+267.9 gramas/dia

> Indice de conversdo médio registado: 6.20 +0.82 kg de MS por 1 kg de ganho de peso vivo
» Consumo alimentar residual: 0.0+£735.2 g/dia

Modelo Utilizado na Analise do (§anho Médio Diario, Consumo Alimentar Residual e
Indice de Conversao

GMD, CAR  _ Efeitos Valor ErTo
elC " Fixos Genético
Efeitos Fixos Considerados
o Grupo de Testagem
o Meés de Nascimento
0 Peso ao inicio do Teste (Covariével linear)®
Parametros Genéticos e Ambientais
Ganho Consumo indice
Médio Diario Alimentar Residual de Conversao
(gramas) (g/dia) (kg/kg)
Variancia Genética 7007.27 34105.89 0.066479
Variancia Ambiental 16350.29 63339.51 0.1235
Variancia Fenotipica 23357.56 97445.40 0.1899
Heritabilidade 0.30 0.35 0.35

2 Consumo Alimentar Residual = Consumo Observado - Consumo Alimentar Estimado (tendo em conta as necessidades

de manutencdo e o crescimento registado)
3 Apenas incluido nos modelos de anélise do GMD e IC
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Raca bovina Limousine — Avaliagdo Genética 2023/Dez

Andlise das Caracteristicas Morfologicas, Temperamento, Fineza do Osso e Crescimento

avaliadas em Estacédo

» Desenvolvimento Muscular em estacdo: 71.4 + 6.9 pontos (n= 4789)
» Desenvolvimento Esquelético em estagdo: 71.4 + 6.6 pontos (n=4671)
» Aptiddo Funcional em estacdo: 62.9 + 4.0 pontos (n=4674)

» Fineza de 0sso em estacdo: 4.27 + 1.35 pontos (n=4775)

» Temperamento em estacdo: 2.72 + 1.07 pontos (n= 3167)

» Peso ajustado 400 dias: 526.1 + 84.2 kg (n= 3169)

Modelo Utilizado na Andlise das Caracteristicas Morfoldgicas e Temperamento

Desenvolvimento Muscular

Desenvolvimento Esquelético Valor
Aptiddo Funcional _ Efeitos f
Temperamento = Fixos T Gé?reett'go + Biro
Fineza do Osso
Peso 400d

Efeitos Fixos Considerados

O Exploragdo

O Ano de Nascimento

O Sexo do Animal (Macho e Fémea)

O Idade do Animal & Avaliagdo (Covariavel)

Parametros Genéticos e Ambientais das Caracteristicas Morfologicas, Temperamento e Peso
Ajustado aos 400 dias

Desenvol. Desenvol.  Aptidao Temperamento Fineza do Peso
Muscular Esquelético Funcional P 0sso 400dias
Variéncia Genética  17.455 14.320 2.794 0.206 0.349 1704.60
Variancia Residual  33.883 18.982 6.520 0.777 0.777 2556.90
Variancia 51338 33302  9.314 0.588 1126 4261.49
Fenotipica
Heritabilidade 0.30 0.35 0.35 0.35 0.31 0.40
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